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1 Weiterentwicklung eines1. Weiterentwicklung eines 
Wasserhaushaltsmodells zur 
B h ib d kli ti h Ei flüBeschreibung der klimatischen Einflüsse 
in der Zukunft

2. Anpassung Bewässerung: Simulation der 
Bewässerungswirkung im SteilhangBewässerungswirkung im Steilhang 
(Beitrag zur Steuerung)
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Kopplung des Bodenwassergehaltes 
di Pfl ktian die Pflanzenreaktion

Die Problematik liegt darin, dass:
- Der Bodenwassergehalt alleine gibt keine 

Auskunft über den StressAuskunft über den Stress
- Der Bodenwassergehalt ändert sich mit 

der Tiefe
- Er hat nur dort eine Bedeutung wo aktiveEr hat nur dort eine Bedeutung wo aktive 

Wurzeln Wasser aufnehmen



Dynamik diverser Wasserpotentiale während einer 
Trockenperiode     (nach Slatyer, 1967)
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Dynamik diverser Wasserpotentiale während einer 
Trockenperiode     (nach Slatyer, 1967)
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Wie kann man Boden und Pflanze koppeln?

Blattwasserpotenzial vor Sonnenaufgang?Blattwasserpotenzial vor Sonnenaufgang?

Pflanzenverfügbares Wasser? Tiefe?g

Frei-transpirierbares Wassers (TTSW) bzw. 
dessen Fraktion (FTSW)



Modellierung der Bodenwasserbilanz
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Die große Unbekannte: aus welcher Tiefe wird wann 
Wasser entnommen?
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Modell der Reben- und Bodenwasserbilanz
Berechnung der Strahlungsaufnahme

Weinbergsgeometrie (Riou et al 1989)

Weinberg =Reihen sind rechteckig mit 
unbegrenzter Länge
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E Z il b it
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Geometrisches Weinbergsmodell kombiniert mit einem 
Wasserhaushaltsmodell

Anpassung an Weinberge 
(Einheiten in mm) TV

PETP
(Einheiten in mm)

ASWd = ASWd-1+ P - TV - ES 

TV

TV = k.ETP

ES = (1 k) ETP

ES

ES = (1-k).ETP
mit

S fü
ASWEinheiten (mm)

ASWd = verfügbares Bodenwasser 
P         = Niederschlag
ETP    = potentielle k=[Rgv/(1-a)Rg

Evapotranspiration  
TV      = Rebentranspiration
ES      = Bodenevapporation

mit :
Rg = Globalstrahlungpp

k         = Koeffizient der 
Energieverteilung

Rgv= absorbierte Strahlung
a = albedo
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Modell: 

1. beinhaltet Reaktion auf Wassermangel

2 Beitrag der Begrünung am Wasserverbrauch2. Beitrag der Begrünung am Wasserverbrauch
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Wasserhaltefähigkeit 
90 L/m2

Wasserhaltefähigkeit 420 L/m2

90 L/m

Johannisberger Schloßberg

Rüdesheimer Schloßberg



Wassergehalt (mm) (L/m2)

Standortatlas Rheingau, Löhnertz et al. 2004
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Kopplung von Reben und Bodenwasserhaushalt
1 Exp 2 Weinberge im Elsaß
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Wasserversorgung
Pflanzen- zu hoch Adäquat Stress Stress
reaktion

q
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IPCC Bericht 2007

IPCC Szenarien

Figure 10.4

IPCC Bericht 2007
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Rüdesheimer Schloßberg
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Simulationsbeispiel für Wasserverbrauch Rebe, Begrünung, 
offener Boden) (Szenario tr., B1, Rüdesheimer Schloßberg)
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60
1965
2029

Simulation des Jahresverlaufs des Bodenwassergehaltes 
(Szenario tr., B1, Rüdesheimer Schloßberg)
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Simulation der Veränderung des Wasserhaushalts (Szenario 
tr., B1, Rüdesheimer Schloßberg)
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Szenario B1-feucht, trockener Standort Szenario A2-trocken, trockener Standort

Wirkung unterschiedlicher Szenarien
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Szenario B1-feucht, Standort 
mit guter Wasserversorgung

Szenario A2-trocken, Standort 
mit guter Wasserversorgung
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Verteilung der Jahre auf drei verschiedene Trockenst ressklassen -

Anzahl der Tage über dem Bewässerungsschwellenwert
Verteilung der Jahre auf drei verschiedene Trockenst ressklassen  

Szenario A2 t rocken - Standort  m it  guter Wasserversorgung
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Analysen

Szenario B1-feucht, trockener Standort

0

Szenario A2-trocken, trockener Standort

020

kein Wassermangel
mittlerer Wassermangel
starker Wassermangel

20

re
15

re
15

A
nz

ah
l J

ah
10

A
nz

ah
l J

ah
10

A
5

A
5

0

1980 2009 2010 2029 2030 2069 20 0 2099

0

1980 2009 2010 2029 2030 2069 20 0 20991980-2009 2010-2029 2030-2069 2070-2099 1980-2009 2010-2029 2030-2069 2070-2099



Anpassung:

1. Bodenmanagement (Humusgehalt etc.)

2 B ä2. Bewässerung



Bewässerung im 
Hang
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Zusammenfassung und Ausblick:Zusammenfassung und Ausblick:

- Das Modell muss validiert werden- Das Modell muss validiert werden 
(Saftfluss) 
Begrünungseinfluss muss überprüft- Begrünungseinfluss muss überprüft 
werden

Ü- Ziel ist die Überführung in die Fläche, um 
solche Vorhersagen für ganze Regionen zu 
machen
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit


